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Cytologische Untersuchungen an zwergwiichsigen Gartenrosen. 
Von H. D. WULFF, 

Nit I2 Textabbildungen. 

I. Einle i tun~.  

Die yon dell Rosenziichtern meist getibte Methode 
der Neuheitenziichtung besteht ill der Kreuzung vor- 
handener Handelssorten untereinander und in einer 
nachfolgenden Selektion wertvoll erscheinender S~m- 
linge. I m  allgemeinen werden diese nach Veredelung 
auf den gebr{iuchlichen Unterlagen anschlieBend w~h- 
rend mehrerer Jahre tiberprtift, ob sie unter verschie- 
denen klimatischen und edaphischen Bedingungen die 
in sie gesetzten Erwartungen beztiglich Wuchs- und 
Blfitenqualitiit erftillen und insbesondere aber auch, ob 
sie hinreichend resistent gegen Blatterkrankungen und 
Frost sind. 

Die fiberwiegende Menge der Sgmlinge, meistens 
tiber 99 %, wird jedoch gar nicht erst derart igenPrti-  
fungen unterzogen zu werden brauchen, sondern von 
vornherein verworfen werden mtissen, well sie ent- 
weder gegentiber dem bekannten Sortiment keine Ver- 
besserung darstetlt oder wall sie sogar ausgesprochene 
Monstrosit~iten enth~ilt. In verschiedener Hgufigkeit 
treten n~mlich innerhalb der Kreuzungsnachkommen- 
schaften neben normalwiichsigen Rosen solche auf, die 
Zwergwuchs in Verbindung mit Abnormit~iten der 
Bliitter und Bltiten zeigen, sofern die letzteren tiber- 
haupt angelegt werden. Dieser monstr6se Zwergwuchs 
gab Veranlassung, eine Reihe von Pflanzen cytologisch 
zu untersuchen, da es immerhin nicht ausgeschlossen 
war, dab er vielleicht auf chromosomalenUnregelmiil3ig- 
keiten beruht. 

TKCKI-IOLM sprach schon vor 3 Jahrzehnten (1922, 
S. 14o ) die Vermutung aus, dab es unter den tetraploi- 
den Gartenrosen vide geben k6nnte, ,,die von Sexual- 
zellen erzeugt sind, deren Chromosomenzahl nicht 
gerade 14, sondern eine niedrigere Anzahl war". Aneu- 
ploidie ist seitdem bei den Rosen allgemein nur in sehr 
geringem AusmaB aufgefunden worden: von TXCK- 
I-IOLM (1922) fiir 4 Bastarde aus der Sect. Caninae, von 
ERLANSON (1929) ftir ein Individuum yon R. ~yri/era 
und (1933) fiir eine Pflanze von R. arkansana, von 
GUSTAFSSON (1944) ftir je I S~mling R. rubiginosa • 
canina bzw. reziprok und einen S~imling R. cauina X 
rugosa, sowie von FLORY (1950) ftir ein Individuum 
R. gallica X nulkana. Ferner gibt sic der ,, Guide and 
Catalogue" (1953) der John Innes Horticultural Inst i -  
tut ion fiir die R. rubigi~cosa-Abk6mmlinge R. hybr. 
,,Refulgence" (2n = 4 I) und ,,Rosenwunder" (2n=29) 
an. AuBer fiir die beidenletztgenannten Rosen erwghnte 

WYLIE (1954) Aneuploidie auch Iiir R. hybr. ,,Tapis- 
Rose" (2n ---- 27). - -  Bei den R. hybr. ,,Poulsen's Crim- 
son" und ,,Bonn", sowie einigen Wildformen yon 
R. spinosissima beobachtete die letztzitierte Autorin 
schlieBlich noch ein sehr kleines Extra-Chromosom. 

Nur GUSTAFSSON (1944) machte einige Bemerkungen 
zur Morphologie der Aneup!oiden. Er sagte (S. 422) : 
,,The monosomic plants that  have arisen differ greatly 
from their sister-plants, not only in vigour and ferti- 
lity, but also ill morphological characters". Besonders 
auff~llige Abnormit~iten in tier vegetativen Entwick- 
lung scheinen in den referierten Beispielen von Aneu- 
ploidie jedoch nicht vorgelegen zu haben; bei den ge- 
nannten Gartenrosen R. hybr. ,,Refulgence ", ,,Rosen- 
wunder" und ,,Tapis-Rose" treten sie mit Sicherheit 
nicht auf. Es bestand daher ebenso wohl die M6glich- 
keit, dab der zur Debatte stehende monstr6se Zwerg- 
wuchs genbedingt w~tre. Eine cytologische Analyse 
war aber unter dieser Alternative gleiehfalls erforder- 
lich, da auf eine ausschlieBliche Genabhgngigkeit nicht 
zu folgern war, ehe nicht das eventuelle Vorkommen 
chromosomaler St6rungen ausgeschlossen werden 
konnte. 

II. Mater ia l  und Methode .  

Aus der Rosenschule W. KORI)ES' SOHNE in Sparries- 
hoop (Holstein) wurden mir im Sommer 1951 freund- 
licherweise 50 monstr6sen Zwergwuchs zeigende S~m- 
linge tiberlassen. Sie s tammten aus I(reuzungen, die 
der Rosenzfichter WILHELM KORDES im Jahre 195o vor- 
genommen hatte,  und waren im Frfihjahr 1951 im Ge ~ 
w~chshaus in den Saatbeeten aufgelaufen. Nach dem 
Eintopfen hat ten sie tells keine oder nur so wenige neue 
Wurzelspitzen getrieben, dab yon vielen dieser Pflan- 
zen kein Material zur cytologischen Untersuchung zur 
Verfiigung stand. Tells waren auch die Mitosen so sp/ir- 
lich oder die Chromosomen in den Metaphasen so eng 
gelagert, dab eine exakte Auswertung der Priiparate 
nicht m6glich war. Naehdem im t terbst  195i Wurzel- 
spitzen nach NAWASCHIN fixiert worden waren, wurden 
alle P flanzen im Herbst  1952 vernichtet, soweit sic 
nicht bereits eingegangen waren. Ein nennenswerter 
Zuwachs war in keinem Falle erfolgt. Nur die folgen- 
den 12 S~mlinge ertaubten eine zuverl~ssige Be- 
st immung der Chromosomenzahl aus I o #  dicken, 
nach HEI:DENHAIN gef~irbten Mikrotom-Schnittprgpa- 
raten:  
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i. io i7--5o ~ [(Crimson Glory X Baby Chf~teau) X 
(Chieftain X Baby Ch~teau)] X Florex, 

2. i i 2 4 - 5  ~ -= Hilda Philipps X Geheimrat Duisberg, 
3. 1153--5o = [(Crimson Glory X Baby Chateau) X 

(Chieftain X Baby Ch~teau)] X (Poin- 
settia X Crimson Glory), 

4. 1449--5 ~ = Liebesglut X Florex,, 
5. 2424--5o ~- Gretel Greul X Printemps, 
6. 2609--5 ~ = New Yorker X Florex, 
7. 3385--5 ~ = (R. M. S. Queen Mary X Viktoria 

Adelheid) X Spek's Yellow, 
8. 3931-5 ~ = (Kordes' Sondermeldung X Gretel 

Greut) X Printemps, 
9. 43o3--5 ~ = (Chieftain X Baby Chgteau) X Laven- 

der Pinocehio, 
to. 5074--5o = Florex X Ellinor Le Griee, 
IL  5227-5 ~ = ([Poinsettia X (Baby Chg~teau X San- 

gerhausen)] X Gloria Dei) X Prin- 
temps, 

I2. 5724--5 ~ = (Poinsettia >( Crimson Glory) X 
[(Crimson Glory X Baby Chg~teau) X 
(Kardinal X Crimson Glory)]. 

Von den erw~ihnten 5o SAmlingen des Jahres 1951 
bltihten oder fruchteten 4, n~mlich : 

13 . 877--50 = (Baby Chateau X R. rubiginos~ ma- 
gni[icct) X (Crimson Glory X Baby 
Chateau), 

14. 932-5  ~ = Luis de Brinas X Geheimrat Duisberg, 
15, 1294--5 ~ = Gretel Greul X Karl Herbst, 
i6. 3747--5 ~ = (Obergfirtner Wiebieke X Sunmist) X 

Lavender Pinocehio. 

Da nur einer von diesen Siimlingen Blfitenknospen 
hatte, die sich im richtigen Stadium ftir eine Unter- 
suehung der Meiosis befanden, wurden im Jahre 1952 
weitere Fixierungen von Bliitenknospen ~orgenommen 
und zwar von den folgenden SAmlingen, die auf Kreu- 
zungen des Jahres 1951 zurtickgingen: 

17. 976--51 = [(Crimson Glory X Baby ChgLteau) X 
(Chieftain X Baby Ch~teau)] X (Poin- 
settia X Crimson Glory), 

i8. 5134--51 = Yellow Pinoechio X Spek's Yellow, 
x 9. 5437--51 = (Chieftain X Baby Chateau) X Mas- 

querade. 

Schlieglich tiberlieg mir auch der verstorbene Rosen- 
ztichter MATHIAS TANTAU sen. (Rosenschule MATH. 
TANTAU in Uetersen, Holstein) noch 3 Veredelungen 
einer zwergwiichsigen Rose, der folgende Abstammung 
zugrunde lag : 

20. 47oi )<4503 = (4206)<4167) )< (R. M. S. Queen 
Mary )< 4167): 
42o6 = Poinsettia )< [Danzig )< 

(Crimson Glory )< R. multi- 
bracteala) ], 

4167 = Tantaus Triumph )< Kfithe 
Duvigneau = (Baby Chgt- 
teau )< R. Roxburghii) )< 
(Baby Chateau X R. Rox- 
burghii). 

Alle denPflanzen Nr. 1 3 - 2 o  und den in Abschnitt IV 
zu nennenden Zwergbengalrosen entnommenen Blfiten- 
knospen wurden nach CARSrOY fixiert, nach l[lberftih- 
rung in Paraffin 15# dick geschnitten und nach I-IEI- 
DENI-IAI~r oder mit Gentianaviolett  gef~irbt. Dabei 
erwies sich die erstere F~irbemethode ftir Rosen bei der 
angewandten Fixierung als tiberlegen. 

Endlich wurden einige im Friihjahr 1954 in der Ro- 
senschule W. KORI)ES' SOHNE aufgelaufene Sfimlinge 
zur Durchftihrung vergleichender Zellmessungen all 
normal- und' zwergwiichsigen ] ndividuen gleicher Des- 
zendenz herangezogen : 

2i. 228--53 = [(Crimson Glory )< Baby ChAteau) )< 
Freude] )< Baby Chftteau, 

22. 5332--53 =-Chic )< Floradora, 

23. 5871--53 = (Crimson Glory X Baby Chgteau) X 
[(Kardinal X Crimson Glory) X 
Guinee], 

24. 6o53--53 = Orange Sweetheart X KXthe Duvig- 
h e a r t ,  . 

25. 6582--53 = Kordes' Sondermeldung ;< New Yor- 
ker. 

I m  folgenden Abschnitt  I I I  werden die Kreuzungen 
bzw. S~mlinge der Ktirze halber nur mit dell oben ver- 
wandten Nummern von 1--25 bezeichnet werden. Es 
sei aber noch darauf hingewiesen, dab vorstehend in 
einigen F/illen start  des handelstiblichen Namens die 
Abstammung angegeben wurde, um die noch zu bertick- 
sichtigende Inzucht besser hervortreten zu lassen. R. 
hybr. ,,Crimson Glory" • , ,Baby ChMeau" (Nr. I, 3, 
12, 13, 17, 21, 23) ist im Handel bekannt als ,,Kordes' 
Sondermeldung", R. hybr. , ,Poinsettia" • ,,Crimson 
Glory" (Nr. 3, 12, 17) als , ,Baden-Baden", R. hybr. 
, ,Kardinal" • ,,Crimson Glory" (Nr. 12, 23) als ,Liebes-  
glut" und R. hybr. , ,Baby Ch~tteau" X R. rubiginos~ 
magni]ica (Nr. 13) als ,,Florence Mary Morse". 

Die in den Kreuzungen I - - 2 5  verwandten Sorten 
dtirften im allgemeinen tetraploid sein. Durch eigene 
Ziihlungen oder Untersuchungen meiner Schtiler wurde 
Tetraploidie ermittelt  fiir die R. hybr. ,,Crimson 
Glory", , ,Baby Chateau", ,,Poinsettia", ,, Kordes' Son- 
dermeldung", ,,Gloria Dei", ,,Florence Mary Morse", 
,,Danzig", ,,Tantaus Triumph",  ,,K~ithe Duvigneau" 
und , ,Floradora" (vgl. auch die Liste der Chromoso- 
rnenzahlen bei WYLIE 1954). Pentaploid ist R. rubi- 
ginosa magni[ica (WYLIE 1954, SCKMIDT unver6ff.), 
doch besitzen die meisten Pollenk6rner wahrscheinlich 
14 Chromosomen (FAGsIaLINI) 1946, WYLIE 1954). R. 
hy3f. ,,Oberg~rtner Wiebicke" ist m6glicherweise tri- 
ploid (ScHMII)T unver6ff.), aber es besteht auch bier die 
Wahrscheinlichkeit I4-chromosomiger Pollenk6rner. 
Besonders hingewiesen sei auf die Tetraploidie der Sor- 
ten R. hybr. , ,Tantaus Triumph",  ,,K~the Duvigeau" 
und ,,Floradora", bei denen nach der angegebenen Ab- 
stammung, R. hybr. , ,Baby Chateau "(2n = 28) • R. 
Roxburghii (2n = 14), eigentlich Triploidie zu erwarten 
gewesen w~re (WuI~rI~ 1954b ). 

F~r Hilfeleistungen bei der Fixierung des Materials, so- 
wie bei der Anfertigung yon Pr~paraten, Zeichnungen und 
Messungen habe ich Frau Dr. L. HEI.I~ und den cand. rer. 
nat. Frau H. G ~ F ,  Frau I. HAK~ und Herrn W. 
Sc~I~unr zu danken. Besonderer Dank gebiihrt der 
Deutschen Forschungsgemeinsehaft f~r die Gew~hrung 
einer Sachbeihilfe. 

III. Zur Morphologie der monstr6sen 
Zwergpflanzen. 

Die Abnormit~tten, die inVerbindung mit dem Zwerg- 
wuchs als Ausdruck gehemmten, disharmonischen 
Wachstums auftreten, sind mannigfach und gehen welt 
tiber das hinaus, was PE~VZlG (189o) ftir die Gattung 
Rosa zusammenstellte. Der Sprol3 wird oft nur wenige 
Zentimeter, selten bis etwa 2 Dezimeter hoch. Gele- 
gentlich kommt es zu einer vSlligen Stauchung, so dal3 
die Keimbl~tter, deren Zahl bisweilen 3 betr~gt, und 
die Laubbl~tter sich alle rosettenartig in einer H6he am 
Sprol3 beiinden. Die Bestachelung ist im allgemeinen 
sp~rlich oder wird oft ganz unterdrtickt. In  der Regel 
haben die BlOtter h6chstens 3 Fiederbl~ittchen, sofern 
die Fiederung nicht sogar vollst~ndig unterbleibt. Auch 
ihre Form ist sehr variabel, so dab in extremen Fiillen 
kaum noch Ahnlichkeiten mit dem typischen Rosen- 
btatt  vorliegen. 
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Die Bltiten zeichnen sich h~ufig durch mil3gestaltete 
Kelch- und Kronbl~tter aus und 6linen sich nicht im- 
mer; auch k6nnen die reifen Antheren gesehlossen blei- 
ben. Die Bltihwilligkeit der monstr6sen Zwergpflanzen 
ist auBerordentlieh gering, und die herabgesetzte oder 
ganz unterdrfiekte Bliitenbildung ist wohl als Hem- 
mungserscheinung aufzufassen. Von den oben erw~hn- 
ten 5 ~ S~imlingen des Jahres 1951 bltihten oder fruch- 
teten nach dem Eintopfen nur 4, also 8 %. Die Bltiten 
waren tells pentamer (S/imlinge Nr. 13, 16, 17, 19, 20), 
tells tetramer (Nr. 14, 15, 18); bei 2 Sgmlingen waren 
sie gefiillt (Nr. 17, 2o), bei den restlichen 6 ungeftillt 
(Nr. 13, 14, 15, 16, 18, 19). Auch hinsichtlich des Auf- 
baus von Andr6zeum und Gyn6zeum fanden sich Un- 
terschiede, die durch die Bltitenformeln einiger S/im- 
linge wiedergegeben seien: 

Nr. I 3 : K  5 , C 5 , A o o ,  G o o ;  
Nr. 17: K 5, C oo, A fehlend, G oo ; 
Nr. 18 : K 4, C 4, A 12, G fehlend ; 
Nr. 19: K 5, C 5, Aoo,  G 4 - - 6  ; 
Nr. 2o: K 5, C IO, A 5--15, G 5--1o. 

Der Bliitenbau ist also recht variabel; die Tetrame- 
lie, das h~ufige Ausbleiben der Bliitenffillung, die Re- 
duktionen ill der Zahl der Staub- und Fruchtbl/itter, 
sowie deren gelegentliche Abortierung dtirften sich 
ebenfalls als Hemmungserscheinungen und damit als 
(3berg~inge zu einer vollst/indigen Unterdrtickung der 
Bliitenbildung, eben einer Hemmungssterilit~it, deuten 
lassen. Spontaner, vermutlich nach Selbstbest~ubung 
erfolgender Ansatz yon I-Iagebutten ist m6glich und 
wurde ftir die S~imlinge Nr. 12 und 16 festgestellt. [3ber 
die Anzahl der in den Butten gebildetenNfiBchen, deren 
Bau und Keimf/ihigkeit liegen zur Zeit aber noch kei- 
nerlei Erfahrungen vor. 

Selbst wenn manche zwergwfichsigen Bastarde keine 
erheblichen morphologischen Deformationen zeigen, 
verh~iltnism~Big willig bltihen und auf einer der tibli- 
chen Unterlagen nach Okulierung gut anwachsen, so 
macht die stets stark herabgesetzte Vitalit~t sie doch 
als Garten- oder Topfrosen v611ig ungeeignet. Von dem 
unter Nr. 20 aufgeftihrten Hybriden beispielsweise, 
der ziemlich viele kleine orangerote Bliiten hervor- 
brachte und sich durch schwaches Remontieren aus- 
zeichnete, gingen die mir von dem Ztichter TANTAU 
tiberlassenen 3 Veredelungen schon im dritten Jahr 
nach der Okulierung ein. 

IV. Die Cytologie der monstr6sen Zwergrosen. 

Bei den S/imlingen Nr. 1--12 ergaben die Z/ihlungen 
an Wurzelspitzenmitosen einwandfrei 2n = 28 Chro- 
mosomen (Abb. I). Wenn danach auch bereits Aneu- 

--'tz. 

"g.: 
Abb. i.  Metaphase aus der Wurzel- 
spitze des S~imlings Nr. 9 mit 2n = 
28 Chromosomen. - -Vergr .  215o •  

ploidie als Ursache des monstr6sen Zwergwuchses aus- 
geschaltet werden konnte, so blieb es dennoch zu beur- 
teilen, ob die Meiosis bei den monstr6sen Zwergpflan- 
zen etwa unregelm/igiger verliefe als bei normalwfiehsi- 
gen Rosen. 

D i e  i m  f o l g e n d e n  g e s c h i l d e r t e  U n t e r s u e h u n g  d e r  M i -  
k r o s p o r o g e n e s e  b e z i e h t  s i c h ,  d a  d i e  v o n  d e n  i i b r i g e n  R o s e n  

f i x i e r t e n  B l ~ t e n k n o s p e n  e n t w e d e r  z u  j u n g  o d e r  z u  a l t  
waren, auf eine vollstXndige Reihe der einzelnen meioti- 
schen Stadien der unter Nr. 13, 18, I9 und 2o aufgef/ihrten 
Bastarde. Diese 4 verhielten sieh gleich, so dab die ge- 
braehte Darstellung ffir den Bastard Nr. 19 auch fiir die 
~brigen 3 gilt und dartiber hinaus ftir tetraploide mon- 
str6se Zwergpflanzen /~hnlicher Deszendenz zu verall- 
gemeinern sein darfte. 

Wie bei anderen tetraploiden Gartenrosen (z. B. 
TXCKHOLM 1922, WULFF 1951, I954b, WUXFF und 
tta~LIn" 1953 und WYLI~ 1954) traten in einer gr6Beren 
Anzahl der Prophasen 14 Gemini auf, so dab beide 
meiotischen Metaphasen 14 Einheiten enthielten und 
in beiden Anaphasen die Polwanderung, bei der keine 
Nachztigler sichtbar wurden, wohlgeordnet ablief. In 
Polansichten der spiiten Anaphase I pflegten die Chro- 
mosomen im allgemeinen schon deutlich dell ~qua- 
tionsspalt zu zeigen (Abb. 2). W~hrend der Interkinesen 
enthielten die Pollenmutterzellen immer nur 2 Kerne ; 
die Meiosis schloB in der Regel mit einer normalen 
Tetradenbildung ab. 

Abb. 2. S~imling Nr. 19. Eine Platte 
der sp~ten Anaphase I mit  14, den 
Aquationsspalt zeigenden Chromoso- 

men. - -  Vergr. 215o• 

Abb. 3. S/imling Nr. 19. i~ietaphase 
I mit 15 Einheiten (i3i I +  2 I ) . -  

Vergr. 215oX. 

Im Gegensatz zu manchen anderen Rosenbastarden 
und sonstigen Hybriden befanden sich die Pollenmut- 
terzellen eines Faehes stets in demselben Entwieklungs- 
stadium, auch wenn sich in ihren Kernen start der 
14 Bivalenten ausnahmsweise andere Synapsiskonfi- 
gurationen zeigten. W~hrend die Zellen mit normaler 
Paarung in der Regel im Innern der Pollenf~icher zu 
linden waren, tiberwogen an der Peripherie der F/icher, 

Abb. 4. S~imllng Nr. 19, Eine Platte 
der spgten Anaphase I mit I5 Chromo- 
somen, die aufdie Paarmlg I 3 n  + 2 I 

zurtickgeht. - -  Vergr. 215o x .  

Abb. 5. S~imling Nr. I9. Anaphase Imit  
4 geteilten Univalenten (1211 + 4i ) . - -  

Vergr. 215o?<. 

dem Tapetum unmittelbar anliegend, Pollenmutter- 
zellen, in denen PaarungsunregelmgBigkeiten, vor allem 
13 Bi- und 2 Univalente, vorkamenl .  In der Meta- 
phase I traten in diesem Fall 15 Einheiten auf (Abb. 3). 
Seitenansichten der Anaphase I lieBen erkennen, dab 

In diesem Zusammenhang sei an friihere Beobach- 
tungen erinnert (WuLFF 1954 a, S. 426), nach denen bei 
den R. hybr. ,,315 ̀  ̀ulld ,5o17 `` ]e eine polyploid gewor- 
d e n e  P o l l e n m u t t e r z e l l e  e b e n f a l l s  d e m  T a p e t u m  u n m i t t e l -  
bar anlagen. 
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die Univalenten sieh gegentiber den Bivalenten ver- 
sp~ttet teitten. Sie konnten nach erfolgter Trennung in 
der Anaphase I entweder in die Tochterkerne aufge- 
nommen oder zum Teil bzw. alle eliminiert werden. 
Eine Aufnahme in die Tochterkerne belegt die Abb. 4. 
Es sind hier 13 Chromosomen bereits deutlich gespal- 
ten; dies diirften die ehemaligen Bivalentpartner sein. 
Bei 2 der Chromosomen, vermutlich den Univalent- 
derivaten, war dagegen noch keine Spaltung erkennbar. 
Entspreehendes gilt ffir die frtihe Metaphase II. 

Abb. 6. Samling Nr. 19, Metaphase I 
mit Xlii, 31 und fill. Von den letz- 
teren nur 5 eingezeichnet. - -  Vergr. 

215ox. 

Abb. 7, S~imling Nr. 19. Metaphase I 
mit 1VI , 21 und i i i i .  Von den letz- 
teren nut 5 eingezeiehnet. - -  Vergr. 

215oX . 

Weniger h~iufig als die bisher erw~thnten Synapsis- 
typen wurde das Auftreten von 12 Bi- und 4 Univalen- 
ten bemerkt (Abb. 5)- Ffir den Gesamtablauf der 
Meiosis ist sinngem~B dasselbe zu sagen, wie ffir die 
Paarung zu 1311 + 2I. 

Seltener als Bi- und Univalente wurden schlieBlich 
Tri- und Quadrivalente beobachtet, so dab neben den 
schon besprochenen Synapsistypen 1411, 13i 1+  21 und 
1211+ 4I auch die Konfigurationen I2H + 1111 + Ii, 
I2ii + Zlv, IZrI + 1Iit + 3~ (Abb. 6) und I l i i  + IIv 
+ 21 (Abb. 7) ermittelt werden konnten. Die Fre- 
quenz der einzelnen Synapsistypen beim S~imling 
Nr. 19 ist in Tabelle I angegeben. 

Es waren also mindestens I I  Bivalente stets als 
solche vorhanden, w~ihrend 3 Chromosomenpaare in 
ihren Bindungsm6glichkeiten variierten. Es ist nahe- 
liegend anzunehmen, wenn auch vorl~ufig nicht zu be- 
weisen, dab es immer dieselben 6 Chromosomen sind, 
an denen die synaptischen Unregelm~gigkeiten sicht bar 
zu werden verm6gen. Ein abwei- 
chendes Konjugationsverhalten fiir 
maximal 6 Chromosomen besehrieb 
erstmals TACKHOLM (1922) ffir die 
tetraploide Remontantrose ,,Fisher 
et Holmes", bei tier er in den in Me- 
taphase I befindlichen Pollenmutter- 
zellen neben der entsprechenden 
Bivalentzahl his zu 6 Univalente auf- 
land, und zwar lagen nach seinen 
Ausz/ihlungen meistens 1--  4 und 
nut in 1% der Pollemnutterzellen 
6 Univalente vor. Hinsichtlich der 
Bivalentbildung zeigte der S~imling 
Nr. 19 sich der yon TXCKHOLM unter- 
suchten Remontantrose deutlich 
tiberlegen: der schwedische Autor 
fand nur in 3 i% der Pollenmutter- 
zellen 14 Bivalente, beim S~tmling 
Nr. 19 betrfigt die Frequenz der 
Pollenmutterzellen mit 14 Gemini 
dagegen fund 6o%. 

Multivalente erwiihnte TXCKIIOLM nicht, doch 
ist ihr Vorkommen bei tetraploiden Wild- und 
Gartenrosen unter anderen yon :ERLANSON (1929, 
1931), WULFF (1951, I954b ), WUI.~F und HELDT 
(1953) und WYLm (1954) beobachtet worden. Zur 
Erg~inzung der bisherigen Daten und zum Vergleich 
mit den Werten der Tabelle I ffir den S~imling 
Nr. 19 werden in der Tabelle 2 Ausz~ihlungen an 
der tetraploiden R. multibracteata und 2 Hybriden 
TANTAUS zwischen dieser Wildrose und normalwiieh- 
sigen Gartenrosen gebracht, bei denen sich Paarungs- 
unregelm~iNgkeiten ebenfalls maximal an 6 Chromo- 
somen zeigten. 

W~ihrend Multivalente beim S~mling Nr. 19 (Tab. I) 
nut in 7% der Pollenmutterzellen zu linden waren, 
lagen sie bei R. multibracteata und ihren Hybriden in 
9- -24% der Pollenmutterzellen vor (Tab. 2). Im fibri- 
gen ist zwischen den Tabellen I und 2 eine gewisse 
Ubereinstimmung hinsichtlich tier Frequenz von Pol- 
lenmutterzellen mit 14 Gemini (60 bzw. 45--60%) und 
solchen mit abweichenden Konfigurationen aller Art 
(4o bzw. 40--55%) vorhanden. 

Erheblich st~irkere Unregelm~,iBigkeiten in den Chro- 
mosomenkonj ugationen Tetraploider, als die bisher be- 
sprochenen, beobachteten ERLANSON (1929) ffir Wild- 
und WYLIE (1954) ffir Gartenrosen. Angaben fiber die 
H~ufigkeit der Abweichungen v o n d e r  normalen Syn- 
apsis zu i411 fehlen far diese Beispiele allerdings. Beide 
Autorinnen fanden maximal 3 Quadrivalente in einer 
Pollenmutterzelle, daneben evtl. noch Univalente, so 
daft die Zahl der Bivalenten bis auf 7 reduziert sein 
konnte. Neben anderen Konfigurationen kamen nach 
WYI~m bei einigen Gartenrosen die folgenden vor: 

R. hybr. ,, Gdngral Jacqueminot" : 9II + IIV -~ I I I  -~- 3I, 
R. hybr. ,,Crimson Glory":  711 + 3tv + 21, 
R. hybr. ,,Tapis Rose": I I i i  + I iv + Ii , 
R. Kordesii X R. hybr. ,,Golden Glow": 81i + 2iv 
+ 1ili + I1. 

Alle vorstehend unternommenen Vergleiche ergeben 
somit, dab die Synapsis beim S~mling Nr. 19 als Bei- 
spiel einer lnonstr6sen Zwergpflanze nicht unregel- 
m~Biger, sondern zum Tell wesentlich regelm~il?iger 

Tabelle I, Synapsistypen des Siimlings Nr. z 9 in der MeXaphase I. 

Synapsistyp 

Zahl der } 
Pollenmut- 
terzellen 

Tabelle 2. 

1411 

60 

I3 n r2 II 

+21 + 41 

34 I 

12 I I  I2 I I  

+ I i i  I + IIV 
+ 11 

I 3 

I r l i  

+ I i i  I 

+ 31 

IZlI [ GesamtzahI 
+ xlV ] der Pollen- 

mu tterzellen 
+ 21 

21 I02 

Synapsiskonfigurationen in tier Metaphase I bei R. muItibracteata 
und 2 ihrer Hybriden mit Gartenrosen. 

Synapsistyp 
bei: 

R. multi- 
bracteata 

R. hybr. 
,50507" 

R. hybr. 
. 5 0 2 0  `` 

I411 
x3ii 121i 
+ 21 + 41 

12ii 

+ ~IV 

I2II I l i i  

++ IIIIii + ~III  

Gesara tzahl der 
ausgewerteten 

Pol]enmutterzellen 

53 

IO 

46 

25 

4 

18 I I  I 

88 

22 

86 
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vefl/iuft als bei normalwfichsigen tetraploiden 
Rosen 1. 

Als einzige cytologische St6rullg, die ffir Rosen in 
der Literatur meines Wisseils bisher Ilur selten all- 
gegeben worden ist [z. B. GUSTAFSSON und HAKANSSON 
(1942) Ifir R. canina vat. Blondaeana X rugosa], wurde 
bei dem Siimling Nr. 19 einmal ill der Allaphase I eille 
Brfiekeilbildullg beobaehtet (Abb. 8). Die ffir die 
Anaphase I obell schon berfihrte Eliminieruilg yon 
Univalelltderivateil wurde ebenfalls in der AnaphaseII 
gesehen. In beidell F/illen wurdeil die im Plasma ver- 

( 
Abb. 8. S~imling Nr.  I9. Anaphase I 
mi t  Brficke und Fragment  (rechts) und 
i geteilten Univalent (links). - -  Vergr. 

215o•  

Abb. 9. S~imling Nr .  19. Telophase 
mi t  5 Kernen und 3 extranu!de~iren 
ChromatinkSri~ern. - -  Vergr. 215o X .  

bleibelldeil Chromatiden rasch aufgel6st. Daher wareil 
in der IIlterkinese nur zweikernige Zellen zu fillden, 
ulld auch am Ende der Meiosis lagen in der Regel nur 
4 Kerne pro Pollenmutterzelle vor, neben denen eveil- 
tuell noch degenerierendes Chromatiil sichtbar war. 
Die Bildung roll  mehr als 4 Kerilen (Abb. 9) war eiile 
ausgesproehelle Seltellheit. --  

Aus der cytologischeil Untersuehuilg ergibt sich Ilach 
allem die Schlul3folgerung, dag die studierten Zwerg- 
pflanzeil tetraploid sind wie ihre Eltern und keine gr6- 
befell meiotisehenSt6rungeil zeigell als normalwfichsige 
Rosen. Es kanil damit als gesiehert allgesehen werden, 
d a b  de r  m o i l s t r 6 s e  Z w e r g w u e h s  n i c h t  a u f  
e h r o m o s o m a l e i l  U l l r e g e l m / i l 3 i g k e i t e n  b e r u h t ,  
s o n d e r i l  g e n i s e h  b e d i l l g t  ist. Dabei l/i13t sich 
zur Zeit Iloch nicht mit Sicherheit beurteilen, auf wel- 
cher genefischen Grundlage er zustandekommt. V611ig 
auszusehliei3en ist eine Wirkuilg dominallter, das 
Wachstum herabsetzender Gene. Denkbar w/ire ullter 
anderem das Abkliilgen eiiles tleterosiseffektes 2 iil- 
folge tlerausmendelils homozygoter Typeil iiberhaupt 
oder das homozygote AuftreteI1 rezessiver wachstums- 
hemmender Gene. Ffir die nachteilige Wirkung der IIl- 
zucht sprechell jedellfalls mailche der ill Abschllitt I I  
gegebenell genealogischen Dateil auf dell ersteil Blick 
(S/imlinge Nr. i, 3, 13, 17, 20, 21, 23). In die gleiehe 
Richtullg weist die dell Roseilzfichtern sehr vertraute 
Tatsache, dab eille fortgesetzte Selbstullg der Gartell- 
rosen zu immer umfallgreicheren Wachstumshemmun- 

1 AuBerordentlich unregelm~13ig ist die Syndese bei 
R. relicta, wo ]~RLANSON /I93 I) unter i i  Diakinesekernen 
nur einen mit 14 Gemini Iand. Alle fibrigen io besal3en 
Mulfivalente, darunter auch Penta- bis Oktovalente. Ins- 
gesamt lagen in den i i  IZernen 62% der Chromosomen als 
BivMente vor. R. relicta ist fibrigens zwergwiichsig. Da 
der Zwergwuehs hier aber als Artmerkmal auftritt, beriihrt 
R. relicta unseren Vergleieh zwischen normalwtiehsigen 
Rosen und monstr6sen Zwergpflanzen nicht. 

Heterosis dtirfte bei den Gartenrosen eine nieht zu 
unterschgtzende Rolle spielen. Eine sehr stark ausgeprggte 
Heterosisleistung liegt z. I3. wahrscheinlieh bei der in 
Deutschland als ,,Gloria Dei" bekannten Teehybride des 
franz6sischen Rosenztichters F. ME*I.I.AND vor. 

gen Ifihrt. Weiiil t-IAASE-BESSELL (1932, S. 79) auch 
fiber ,,die unglfickliche, aber, wie es scheint, ullausrott- 
bark Neiguilg der Roseilzfichter, immer wieder in die 
jeweilige F1 hineillzukreuzeil", Klage ffihrte, so er- 
seheint diese Methode ilach allem doch als die sieherste, 
umbei  beschr/illktell Individuenzahleil in dell Bastard- 
gellerationeil zu selektionswfirdigeil ,,Neuheiten" zu 
kommen. -- 

E s  muBte sich schlieBlich Iloch die Frage erheben, ob 
die dell monstr6sen Zwergwuchs keilllzeiehlleilde Ver- 
kleiilerung der Orgaile auf einer I-Ierabsetzuilg der Zell- 
gr613e beruht. Vergleiehe der Blattepidermiszelleil 
waren wegen dereil unregelm/iBigell, welligeil Xon- 
turell nicht m6glieh. Zur Entscheidung der aufgewor- 
fenen Frage wurdeil deshalb Messullgen an den Sto- 
mata der Blattunterseiteil herangezogen und dabei 
vorausgesetzt, dab sich eveiltuelle Gr6gen/inderuilgen 
der Zelleil wohl bevorzugt in dellAusmageil der SchlieB- 
zellen widerspiegeln wfirden. 

Insgesamt wurden 12 normal- und 7 zwergwfichsige 
Siimlillge aus 5 verschiedenell Kreuzungeil (Nr. 21--25) 
ftir diese Uiltersuchung beilutzt. Dabei ergab sieh zu- 
n/ichst, dab die verschiedeneil Individuen einer Kreu- 
zuilgsnachkommellschaft ziemlich welt auseiilallder 
liegeilde Werte ftir die Stomatal/ingen habeil konnten 
(urn 2o--25% ). Normal- und zwergwtichsige IIldivi- 
duen verhieltell sich in dieser Beziehung gleieh (Tab. 3). 

Tabelle 3. Stomataliingen in z/xooo mm bei normal- und 
zwergwi~chsigen Nachkommen von Gartenrosen nach je 

xoo Messungen 

Kreuzung Stomatal~ingen der 
Nr.  

monstr~sen Zwergpflanzea normalwfichsigen Pflanzen 

21 28,96 4- o,3I 28,35 4- o,I8 
32,o8 4- o,13 
35,97 4- 0,26 

22 37,52 4- 0,32 34,56 4- 0,24 
23 28,45 4- 0,34 31,33 4- o,I6 

35,68 4- 0,26 31,78 4- 0,35 
35,84 4- 0,40 32,08 4- o,I6 

33,63 4- o,23 

24 30,43 4- o,I 7 28,I 5 4- o,22 
25 28,7I 4- 0,3 ~ 31,9 o 4- o,16 

34,35 4- o,I9 
34,9I 4- o,26 

Die Stomatal/ingell der 12 normalwfichsigeil Pflan- 
zen variierten insgesamt zwischen 35,97 ulld 28,i 5/*, 
die Extremwerte Ifir die 7 Zwergpflailzell betrugen 
37,52 ulld 28,35 #. Die Streuung und damit auch der 
mittlere Fehler des Mittelwertes waren bei den mon- 
str6sell Zwergpflanzen fast durchgehend gr613er als bei 
den Ilormalwtichsigen Pflallzen. Ffir die Zwergpflanzen- 
stomata wareil gegeiliiber den Schliel3zellen der nor- 
malwiichsigen Pflallzen tells Vergr6gerungen (Nr. 22 
und 24), tells Verkleillerung (Nr. 55) oder beides (N. 2I 
und 23) zu konstatierell, je Ilachdem, welche Indivi- 
duen bei Vorliegen mehrerer Pflanzeil aus derselben 
Deszeildellz miteinallder verglichen wurden. Dieser 
Vergleich ist zweifellos unbefriedigend ; als wichtig er- 
scheillt es jedoch, dal3 llicht eille durchgehende Ver- 
kleillerung der Zwergpflanzenstomata auftrat. Die 
herabgesetzte Organgr613e der monstr6sell Zwerg- 
pflallzen kailn also nicht auf eine geringere Zellgr613e 
zurtickgefiihrt werden. 
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Diese Folgerung ergibt sich auch, wenn fiir die 
3 Zwergpflanzen und die 4 normalwfichsigen Pflanzen 
der Kreuzung Nr. 23 je die arithmetisehen Mittel aus 
den einzelnen Mittelwerten gebildet werden. Die Werte 
fiir die Stomatal~ngeI1 betragen dann : 

bei den monstr6sen Zwergpflanzen : 33,32 #4-o,33, 
bei den normalwtichsigen Pflanzen : 32,21/~ ~o,23.  

Die errechnete Differenz yon i , i i  -4-o,4o w~ire sta- 
tistisch nicht gesichert, d .h .  also, dab zwischen den 
monstr6sen Zwergpflanzen und den normalwfichsigen 
Pflanzen kein Unterschied in der Gr613e der SpaR- 
6ffnungssehlieBzellen besteht. 

Das wird bei einem drittenVergleich lloch deutlicher. 
Da alle 19 zur Beurteilung stehenden Individuen tetra- 
ploid und -- auf die beteiligten Wildarten bezogen -- 
allnlihernd gleicher Deszendenz sind, schien es erlaubt, 
aus allen einzelnen Mittelwerten je die arithmetischen 
Mittel fiir die monstr6sen Zwergpflanzen und die nor- 
malwfichsigen Pflanzen zu bilden. Danll ergaben sich 
die folgenden Werte fiir die Stomatal~ngell: 

mollstr6se Zwergpflanzen: 31,79 # + o,29 , 
normalwfichsige Pflanzen : 32,15 # 4- 0,22. 

Zwischen diesen Mittelwerten ist bei einer Differenz 
von o,36 4- o,37 ein statistisch gesicherter Unterschied 
ebenfalls nicht vorhanden. Danach dfirfte die Folge- 
r u n g b e r e c h t i g t  s e in ,  daB die  del l  m o n s t r 6 s e n  
Z w e r g w u c h s  c h a r a k t e r i s i e r e l l d e  V e r k l e i n e -  
r u n g  de r  O r g a n e  au f  e i n e r  H e r a b s e t z u n g  d e r  
Z e l l t e i l u n g s r a t e  und  n i c h t  au f  e i n e r  V e r r i n g e -  
r u n g  der  Z e l l g r 6 B e  b e r u h t .  

V. Zur Cytologie der Zwergbengalrosen. 
Die bisher besprochenen monstr6sen Zwergpflan~en 

sind nach Abstammung und Genetik etwas ganz ande- 
res als die unter der Bezeichnung ,,Zwergrosen" oder 
,,Zwergbengalrosen" im Handel befindlichen Sorten 
aus der Deszendenz der R. chinensis var. minima 
(LAwREI~CE 1953, RI~S 1953). Cytologisch ullterschei- 
den sich diese Zwergbengalrosen von den monstr6sen 
Zwergpflanzen vor allem dadurch, dab sie diploid 1 
sind, soweit die Rosenziichter nicht in den letzten Jah- 
ten tetraploide Gartenrosensorten eingekreuzt haben. 

Abb. IO. R. Roulettii. Diakinese mi t  Abb. i i .  R. Roulettil. Diakinese mi t  
7 1 1 . -  Vergr. 215ox .  6 i i  + 2 I,  - - V e r g r .  215o•  

Eigene Untersuchungen, die zum Tell schon bis 1948 
zurfickliegen, stiitzen sich auf die sog. ,,R. Roulettii' 
und einen yon dem Rosenzfiehter WILHELM ~ORDES 
erzeugten Bastard zwischen der Polyantharose ,,Mig- 
nonnet te"  und der Zwergbengalrose ,,Pedn" (653--2). 

1 Die von LAWRENCE (1953) und RIEs (1953) gebrach- 
ten cytologischen Angaben gehen -- fiber briefliche Mit- 
teilungen yon W. KORDES -- auf meine bier erstmals 
publizierten Befunde zurfick. 

Im meiotischen Verhalten schlossen sich diese Rosen 
an das ffir andere diploide (EI~LANSON 1931, WUL~'F 
und HELDr 1953) und tetraploide (s. oben) Bekannte 
an: auch bei ihnen wurden nicht in allen Pollenmutter- 
zellen ausschlieBlich Bivalente gebildet. In Diakinesen 
yon R. RouMtii  fanden sich die Synapsistypen 711 
(Abb. IO) ulld 6ii + 2I (Abb. II): Eille Teilung der 
Univalenten in der Anaphase I i s t  sicher. Dieselben 
Konfigurationen kamen auch bei dem Bastard ,,Mig- 
nonnette" ;< ,,Pedn" vor; hier wurden allerdings 
aul3erdem Kerne mit 5 Bivalenten und I Quadrivalent 
angetroffen (Abb. i2). Im Gegensatz zur Orl6ansrose 
und R. blanda, ftir die ERLALISON (1931) auBer den 
obigell auch die Synapsistypen 511 -}- IIii + Ii, 4II + 
Ivi, 4II + Iiv + 21 und 41I + 2ill angab, wurde bei den 
von mir untersuchten Diplo- 
iden die Anzahl yon 6 bzw. 
5 Bivalenten nicht unter- 
schritten. Das mag daran 
liegell, dal3 meill Material, 
das zun~ichst nur zu Often- 
tierungszweckell fiber die 

Chromosomellzahl fixiert 
worden war, nicht umfang- 
reich genug ist, um alle m6g- 
lichen Konfigurationen zu 
repr~isentieren. Auch fiber 
die Frequenz der einzelnen 
Synapsistypen kann zur Zeit 

Abb. 12. R. hybr. ,,Mignorl- 
net te" • , ,Pe6n". Diakines 

mi t  51I + I IV.  - -  
Vergr. 215o•  

nichts Endgfiltiges gesagt werden; Kerne mit 7 Bi- 
valenten scheinen jedoch noeh h~iufiger zu sein als 
bei den von EELANSON (1931) studierten Rosen, bei 
denen sie in rund 70--8o% der Pollenmutterzellen vor- 
lagen 1. _ 

Bei R. chinensis var. minima und ~ihnlichen niedrig- 
wfichsigen Variet~iten anderer Wildrosen liegt im Ge- 
gensatz zu den monstr6sen Zwergpflanzen zweifellos 
e in  e c h t e r ,  m u t a t i v  e n t s t a n d e n e r  N a n i s m u s  
vor. Bei den Zwergbengalrosen bedillgt er eine harmo- 
nische Verkleinerung aller Organe und setzt die Vitali- 
t~t nicht herab. Die Bliihwilligkeit ist bekanntermagen 
extrem hoch. Selbstverst~ndlich erleidet ihre sexuelle 
Reproduktion eine Einbul3e, sobald mit Gartenrosen 
allderer Polyploidiestufen gekreuzt wird. 

Solche Zwergrosen stellen gewissermal3en ein Gegell- 
sttick zu den ,,Kletterrosen" dar, die vorwiegelld als 
somatische Mutationen oder -- vielleicht besser ge- 
sagt -- Rfickmutationen aus normalwtichsigen Garten- 
rosen erhalten wurden. Das gesteigerte Wachstum die- 
ser t(letterrosen vererbt sich dominant gegenflber dem 
normalell Wuchs (z. B. yon  RATI-ILEI~ 1937, LAMMERTS 
1945, MOREL 1954), und ebenfalls f t ir  d e n  m u t a t i v  
e n t s t a n d e n e n  N a n i s m u s  l i eg t  be i  v e r m u t -  
l i e h  m o n o f a k t o r i e l l e m  U n t e r s e h i e d  e in  d o m i -  
n a n t e r  E r b g a n g  gege l l i i be r  h 6 h e r e m  W u c h s  

1 Wegen der aufgefundenen Quadrivalente mul3 die 
diploide R. hybr. ,,Mignonnette" X ,,Pedn" als Struktur- 
hybrid aufgefaBt werden. Im AnschluB an die Ausfiihrun- 
gen yon WULFF und HELDT (1953) und im Gegensatz zu 
EI~I.ANSON (1931, 1933) und LAM~IERTS (1945) wird auch 
ffir die im vorigen Abschnitt behandelten Tetraploiden 
(SL~mling Nr. I9, 17. multibracteata und die R. hybr. 
,,5o5o7" und ,,5o2o") strukturelle HybriditXt angenom- 
men, obgleich bei ihnen keine Konfigurationen aus mehr 
als 4 Chromosomen beobaehtet wurden. Im fibrigen soll 
nach Aufarbeitung des yon anderen tetraploiden Rosen 
vorliegenden Materials diese Frage in einer spfi~teren Pu- 
blikation noch eingehend diskutiert werden. 
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v o r ;  del ln  die modernen  Zwergrosensor te l l  h a b e n  
t ro tz  E inkreuzung  normal-  bis hochwfichsiger  F o r m e n  
del l  typ i sehen  Wuehs  im wesent l ichen beibehal te l l .  
(LAWRENCE 1953, LORD 1953, RIES 1953). Die le tz t -  
genannte  Au to r in  gibt  z. ]3. die HShe fiir die ~l teren 
(diploidell) Sortel l  mit  1 5 - 2 o  am, Ifir die l leuerell  (wohl 
racist t r ip loiden)  Sor ten  mit  20 - -25  cm an. M6glieher- 
weise ist  diese geringe Ste igerung nur  als Folge der  
Chromosomenzahlerh6hung zu werten und dam bei 
polyploidel l  P f lanzen  ve rb r e i t e t en  Gigaswuehs gleich- 
zusetzen. 

Gelletisch be t raeh te t ,  zeichnet  sich also ein wicht iger  
Unterschied  zwisehen den  mons t r6sen  Zwergpfla l lzen 
und d e n  , ,echten"  Zwergrosen ab.  Wie wir sahen,  l ie- 
gell bei  den  ers terel l  sicherlich keille dominan t en ,  
waehs tumshemmenden  Gene vor,  die Wuehseha rak -  
tere der  l e tz te ren  beruhel l  dagegel l  gerade auf der  Wir -  
kung eines dominante l l ,  das  W a c h s t u m  herabse tzen-  
den  Genes. - -  

Wie bei den  mons t r6sen  Zwergpf lanzen in te ress ie r te  
auch fiir die Zwergbengal rose l l  die Frage ,  ob eille Ver- 
r ingerul lg der  Zellgr6ge oder  der  Zellellzahl fiir die Ver- 
k le inerung der  Organe,  insbesol ldere  der  Bl~itter, maB- 
gebend ist.  Voll l lormalwtichsigel l  d ip lo iden  I l ld iv i -  
duen  tier R. chimnsis war le ider  kein  Vergle ichsmate-  
r ial  verf t igbar  1; in Tabel le  4 wurden  daher  die fiir die 
Spal t6ff l lungsschl iegzel len yon  R. RouletEii und R. 
hybr. ,,Pe611" gemlessenen Wer t e  mi t  denen  yon  einigen 
ande ren  d ip lo idel l  Rosen bekann te l l  zusammenges te l l t  
(nach MAMELI CAI~VI~O 1950, WULFF 1951, 1954C ). 

Tabelle 4. Stomatalfingen diploider Rosen in z/zooo ram. 

Art oder Sors Stomatal/inge 

,,R. Rouleltii" 31,93 d= o,33 
R. hybr. ,,Pedn" 31,66 :~ o,29 

R. Wichuraiana 
R. hybr. ,,Max Graf" 
R. hybr. , ,Meermaid" 
R. Hugo~zis 
R. Roxburghii 
R. Banksiae 
R. hybr. , ,Mignonnette" 
R. multiflom 
R. multi/lora 
R. rugosa 
R. rugosa 

32,32 4- 0,42 
27,52 ~ o,26 
26,6 
26,4 
25,3 
2 4 , 0  
23,10 • 0,22 
22,64 -J: o,25 
2 2 , 4  
20,80 zk o,29 
I 9 , 2  

E in  Vergleich zeigt, dab  die S toma ta  beider  Zwerg-  
bengalrosen li inger s ind als die der  meis ten  a l lderen  
Diploidell .  Daraus  d i i r f te  wohl de r  Schlug  e r laub t  
sein, daB t ro tz  untersehiedl icher  genet ischer  Grund-  
lagen  wie bei den  monstr6sel l  Zwergpflanzen,  so a u eh  
b e i  d e n  Z w e r g b e n g a l r o s e l l  d a s  g l e i c h e  c y t o -  
l o g i s c h e  P r i n z i p ,  l l i i m l i c h  e i n e  H e r a b s e t z u n g  
d e r  Z e l l t e i l u n g s r a t e ,  z u  d e m  Z w e r g w u c h s  
f i i h r  t.  

Zusammenfassunfi. 
Die in der  Rosel lzf ichtung au f t r e t ende l l  monst r6sen  

Zwergpf lanzen habei1 l leben der  ver~inderten Morpho- 
logie eine ve rminder t e  Vi ta l i t~ t  und Bl i ihwil l igkei t .  

Die als triploid bekannte R. chinemis vat. semper- 
/lorens (TKcKHOL~t 1922) hatte  Stomata yon 36,42 # 4_ 
o,19 L~nge. 

I m  Ex t r emfa l l  k o m m t  es zu einer Hemmungss te r i l i t~ t .  
Sic zeigen gegeniiber  l lormalwiiehsigen Gartenrosel l  
keine Abweiehungen  ill der  Chromosomellzahl  (2n=28) .  
Auch i iberschre i ten  die meiot ischen Unregelm~Bigkei-  
ten,  die im Auff re ten  yon  Uni-  und Mul t iva len ten  be- 
s tehen,  n ieht  das  yon  normalwt ichs igen Gar tenrosen  
bekann te  AusmaB. Der monst r6se  Zwergwuehs ist  so- 
mit  wahrschei l l l ieh genisch bedingt ,  beruht  jedoeh 
n icht  auf der  Wirkul lg  d o m i n a n t e r  Gene. 

Die abstammungsm~iBig auf  R. chinensis var.  mini- 
ma zur i iekgehenden Zwergbengal rosen  silld diploid 
(2n = 14), soweit  nicht  in neuerer  Zeit  t e t rap lo ide  Gar-  
tel l rosel l  e ingekreuzt  worden sind. Der Zwergwuchs 
dieser  Rosen zeigt gegentiber  no rma lem Wuchs  Do- 
minanz.  Bei e i l lem d ip lo iden  ]3astard zwisehell  der  
Po lyan tha rose  , , g i g n o l l n e t t e "  und der  Zwergbengal-  
rose , ,Pe6n" t r e t en  in  der  Meiosis in geringer F requenz  
Uni-  und Mul t iva lente  auf, bei  ,,R. Roulettii" wurde 
Synaps i s  zu 7II oder  6i i  + 2i beobachte t .  

Sowohl bei  den  mons t r6sen  Zwergpfla l lzen als such  
bei  den  Zwergbel lgalrosen beruht  die  Verkle inerung 
der  Organe nicht  auf einer Verr ingerung der  ZellgrOBe, 
sondern  auf e iner  He rabse t zung  der  Zel l te i lungsrate .  
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